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Objetivos

% Instalacién y configuracion de Apache Tomcat como servidor Web
# Instalacion del driver Oracle para JDBC

Introduccion

El presente documento pretende abordar de manera sencilla la instalacion de un
servidor de aplicaciones basico que dé soporte para acceder a un sistema de gestion de
bases de datos. En este contexto, Apache Tomcat aparece como una opcidon mas que
interesante, ya que soporta JavaServer Pages vy el estandar de acceso JDBC.

Apache Tomcat, o simplemente Tomcat, es un contenedor de servlets o programas que
ofrecen funciones suplementarias a un servidor. Incluye el compilador Jasper, que
compila las JSPs convirtiéndolas en servlets. A menudo se presenta como motor de
servlets en combinacion con un servidor Web (generalmente Apache), aunque también
puede funcionar como servidor Web por si mismo, eso si, con peor rendimiento. Dado que
Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la
maquina virtual.

Las JavaServer Pages son los elementos basicos de una tecnologia desarrollada por
Sun Microsystems, basada en el procesamiento de scripts Java y que permite a los
desarrolladores generar dinamicamente paginas web (HTML, XML u de otro tipo).

Para posibilitar el acceso a una base de datos desde una pagina JSP haciendo uso de
JDBC se necesita de un driver o controlador, que de no estar estar ya incluido en las
librerias de la maquina virtual, pudiera hacer necesaria su adquisicion.

Requisitos del entorno de instalacion

Las caracteristicas del entorno donde se va a llevar a cabo la instalacién son:
e Maquina: Computador Personal (x86)
» Sistema Operativo: Microsoft Windows XP
o Software Instalado: J2SE 1.5 [Imprescindible]

» Software de compresién/descompresion: 7zip [s6lo en el caso de bajar binarios
comprimidos]

El hecho de ejecutar Tomcat sobre la maquina virtual de Java posibilita su instalacidn
en la mayoria de plataformas existentes hoy dia, pese a que en nuestro caso lo hagamos
sobre el sistema operativo de Microsoft.
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Software utilizado

e Apache Tomcat 4.1
(http://tomcat.apache.org/download-41.cgi)

o JDBC Driver para Oracle 10g
(http://www.oracle.com/technology/software/tech/java/sqlj_jdbc/index.html)

Instalacion de Tomcat

Pongamos por caso que hemos descargado Tomcat en el formato comprimido
TAR.GZ. Haciendo uso de una herramienta de descompresion, extraemos el contenido
hacia el directorio donde se va a montar el servidor, denominado en Tomcat con la
denominacion CATALINA HOME. En nuestro caso su ruta sera "C:\tomcat".

Como consecuencia del proceso, en "C:\tomcat" podremos encontrar la siguiente
estructura de directorios:

bin - arranque, cierre, y otros scripts y ejecutables

common - clases comunes que pueden utilizar Catalina y las aplicaciones
web

conf — ficheros XML y los correspondientes DTDs para la configuracion
de Tomcat

logs - logs de Catalina y de las aplicaciones

server - clases utilizadas solamente por Catalina

shared - clases compartidas por todas las aplicaciones web
temp — almacenamiento temporal para la maquina Java
webapps - directorio que contiene las aplicaciones web
work - almacenamiento temporal de ficheros y directorios

(fuente: Wikipedia)

Pero no basta simplemente con,situar los archivos, también es necesario indicar de
forma global su localizacion final. Esto se hace mediante la definicion de la variable global
CATALINA HOME, que evidentemente contendra el path del servidor de aplicaciones.

Para definir una variable global en Windows disponemos de varias posibilidades. La
primera es hacer uso del comando "SET" en el terminal desde el que luego se arrancara
el servidor. Véase:

C:\> set CATALINA_HOME="C:\tomcat"

La desventaja de este método es que su efecto dura lo que dure la sesién en el
terminal donde se ejecutd la instruccion. Su utilizacion en un archivo de ejecucion por
lotes (.bat) podria ser la mejor salida

Una segunda forma, y posiblemente la mejor, es definir CATALINA_ HOME como una
variable global de usuario o de sistema. Para ello, accedemos a "Inicio > Panel de Control
> Mi PC > Propiedades > Opciones avanzadas > Variables de entorno" y afadimos una
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entrada para la nueva definicion.

Un detalle a comprobar antes de acabar con primera fase es si la variable
JAVA_HOME se encuentra definida y apunta correctamente al directorio raiz de la
instalacion de la J2SE Development Kit. Para ello, ejecutamos "set" sin parametros en
una consola. Como resultado obtendremos la lista de variables definidas actualmente. En
caso de que no se encuentre definida o no posea la ruta completa, procedemos como en
la definicién de CATALINA_ HOME.

Comprobacion: Puesta en funcionamiento

El mejor método para conocer si el proceso marcha bien es ejecutar el Tomcat. Por
defecto esta configurado para ofrecer una pagina de prueba muy sencilla. Asi que, si nos
encontramos algun problema durante esta fase, seguro sera de nuestra cosecha.

La orden para iniciar la ejecucion es:
%CATALINA_HOME%\bin\startup

Como consecuencia, el servidor arrancara escuchando peticiones sobre uno o varios
puertos. En este caso, observamos que uno de ellos es el 8080. Si tecleamos ahora en un
navegador la direccién "http://localhost:8080" obtendremos la pagina de prueba que
habiamos dicho.

Antes de pasar a la siguiente etapa conviene detener la ejecucion del servidor. Esto lo
conseguiremos ejecutando

%CATALINA_HOME%\bin\shutdown

Configuracién basica de Tomcat

Los aspectos de configuracion mas importantes para nuestros propésitos actuales se
encuentran recogidos en dos ficheros situados bajo "%CATALINA_ HOME%\conf".
"web.xml" recoge los valores por defecto a utilizar por todas las aplicaciones web
cargadas en la instancia de Tomcat, como pudiera ser por ejemplo la pagina a cargar por
defecto. "server.xml", por contra, contiene la definicion estructural del servidor: Nombre
del host, servicios, conectores, etc.

En principio, nos conformamos con el contenido actual de "web.xml" y pasamos a
explicar algunos detalles de "server.xml".

Etiqueta Explicacion Ejemplo
<server> (Unico y engloba toda la configuracion) <Server port="8005"
</server> Define el elemento de configuracion basico shutdown="SHUTDOWN">

del fichero server.xml Es Unico y contiene
uno o mas servicios ("Service"). El atributo
"port" indica el puerto destinado a la
escucha del comando de cierre, indicado
por "shutdown" o cierre.

<Listener/> (Unico) <Listener
Permiten definir las clases JMX que className="org.apache.catalina.mbean
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permitira escuchar Tomcat.

s.ServerLifecycleListener" />

<GlobalNaming
Resources>
</GlobalNaming
Resources>

<Service>
</Service>

<Connector />

<Engine>
</Engine>

<Logger/>

<Host></Host>

<Context>
</Context>

(Unico)
Permite definir elementos JNDI para ser
utilizados globalmente.

Estas etiquetas permiten agrupar uno o
mas conectores de forma que compartan
un Unico contenedor de aplicaciones.
Poseen un unico atributo, "name", que fija
los identificadores individuales. Si "name"
se fija como "Catalina" o "Tomcat-
Standalone", se habilitara a Tomcat como
servidor web independiente.

(dentro de "Service")

Conecta un contenedor de datos con el
exterior, definiendo el elemento final a
través del cual se realizaran las peticiones
de usuario y se enviaran las respuestas.
Entre sus parametros de configuracién
estan el puerto de escucha, "port", la clase
encargada de su definicion, "className" y
el numero maximo de conexiones
simultaneas permitidas, "acceptCount".

(dentro de "Service")

Punto donde se procesan las peticiones
que llegan a los "Connector" que posean
en la cabecera el valor de "defaultHost"
como destino.

(dentro de "Service" o de "Host")

Permite establecer el nombre del fichero de
logs. Como parametros tiene la clase
encargada de su definicién, "className",
el formato nombre del archivo, como la
union de un prefijo, "preffix", y un sufijo,
"suffix".

Con estas etiquetas podemos definir uno o
mas elementos Host virtuales para atender
a las peticiones.

(dentro de "Host")

Se utiliza para indicar la ruta ("docBase") a
partir de la cual se encuentran las
aplicaciones a ser ejecutadas en Tomcat (a
partir de "%CATALINA_HOME%\webapps"
y el path url ("path") a partir del cual
acceder a los servicios.

[VER ANEXO]

<Service name="Tomcat-
Standalone'"></Service>

<Connector
className="org.apache.coyote.tomcat4
.CoyoteConnector" port="8080"
minProcessors="5" maxProcessors="75"
enableLookups="true"
acceptCount="100"
connectionTimeout="20000"
useURIValidationHack="false"
disableUploadTimeout="true" />

<Engine name="Standalone"
defaultHost="localhost">

<Logger
className="org.apache.catalina.logger
FileLogger" prefix="catalina_log."
suffix=".txt" timestamp="true"/>

<Host name="localhost" debug="0"
appBase="webapps"
unpackWARs="true"
autoDeploy="true">

[VER ANEXO]

En base a estas explicaciones, tomamos por base el mismo fichero que nos
proporciona el fabricante y sobre él realizamos las modificaciones necesarias para
adaptarlo a nuestras necesidades. En el Anexo |, se muestra el fichero de ejemplo que
hemos confeccionado para esta prueba.

Configuracion béasica de Tomcat



Comprobacion: Ejecucion de una aplicacion JSP

Una vez hemos configurado Tomcat a nuestro gusto, pasamos a ejecutar una sencilla
aplicacion web en JSP, ya que es este tipo de aplicaciones la finalidad ultima de nuestra

tarea. En el Anexo Il (pagina ) disponemos del fichero correspondiente. Debemos situarlo
bajo "% CATALINA_HOME%\webapps\practica", que es la ruta que hemos establecido en

"server.xml" como raiz de nuestras aplicaciones.

%3 Pdpina de ajemplo - Mozilla Firefox
Aeilian Bdler Yo T Menadorss Heerenwolbas Avada

o - - "‘:"_--LrI L {“:] ;q TAG .. .. Vo st iB0a0 s e s v Bo I.H-,.
iy Heosrkes d:' Crsndologs D A= prasas
B Corfiquraciin d= Tomca: _ Phgina de ejemple [

jHola mundo!

Tsrmineda

llustracion 1: Ejecucion de aplicacion béasica

Instalacion del driver JDBC

Para acabar, procedemos a instalar el driver Oracle para JDBC. Existen dos
posibilidades, instalarlo como libreria de la maquina virtual de Java o ponerlo como
recurso unico para el contexto que nos ocupa. Para nuestros propdsitos basta con la
segunda.

El primer paso, y unico, es crear el arbol de directorios "WEB-INF/lib" bajo el directorio
que fijamos como "docBase" en contexto del servidor y copiar el fichero *.jar
correspondiente al driver a esa nueva ubicacion.

Para utilizarlo desde una JavaServer Page basta con incluir en nuestro cédigo script un
fragmento como el siguiente:

Instalacion del driver JDBC



try {
// Cargamos el driver JDBC para Oracle

Class.forName("oracle.jdbc.driver.OracleDriver");
}
catch(ClassNotFoundException e) {
System.out.println("Driver no encontrado.");
System.out.println(e.toString());
throw new UnavailableException(this, "Clase no encontrada.");

}

Y asi podremos tener acceso a nuestra base de datos remota desde nuestro servicio
web y disefar aplicaciones como la siguiente:

| | | Gestion de la Docencia | B

Consulta a servidor Oracle

Accion a realizar

[ Enviar ] [ Alurnnog ] [ Prafesaores ] [ Asignaturas ] [ Docencia ]

<
llustracién 2: Aplicacién que con la configuracién actual, usa JDBC

| ™
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Anexo |

Fichero de configuracion "server.xml" creado para la demo. Su funcionamiento ha sido

probado.
SERVER.XML

<Server port="2005" shutdown="SHUTDOWN" debug="0">

<Listener clasaﬂame—”*"j apache.catalina.mbeans.ServerLifecyclelistenser™

debug="0"/>

<Listener classMName="org.apache.catalina.mbeans.GlobalBescurceslifecycl

debug="0"/>

<GloballNamingResources>

<Envircnment name="simpleValus" type="java.lang.Integer" wvalue="30"/>

<Besource name="UsesrDatal
type—":;g apac
="User uaJJLE=— that can be up

:E ams name="UssrDatabase™>

»factory</name>

<valus>org.apache.catalina.users.MemorylUserDatabaseFactory</valus>

</paramster>
<{parameter
<name>pathname< /name>
<valus>conf/tomcat-users.xml</valus>
</paramster>
</ResourceParams>

</GlobalNamingResourcesk>
<Service name="Tomcat-S5tandalone">

if—— Define a non-535L C B0
cnnector classMame="or: paches.coyote. tomecatd .. CoyoteConnectoxr™
port="8080" minProcessors="5" maxProcessors="75"
enablelookups="truz" redirectPort="5443"
acceptCount="100" debug="0" ccnnectionTimecut="2Z00010]
uselRIValidaticnHack="false" disablelplcadlimecut="1T

defaultHost="1lccalhost" debug="0

catalina.logger.FilelLogger
guffix=".cxt"

<Logger className="c
prefix="ca
timestamp=

<Bealm className="crg.apache.catalina.realm.UserDatabaseRealm
debug="0" rescurceNams=" H.E:Ja:ﬂqu;'K>

<!-— Define the ce_au;: virtual host —-->

<Host name="loccalhecst® debug="0" appBase="webapps"

unpackWiRas="trus" autoDeploy="tTrus">»

<Logger className="orJ.apache.catalina.locgger.Filelogger™

HTITP/1.1l Connector on port B80B0 ——>

trus™

1l container in our container “i="a“:ﬁy -
'

f>

directory="logs"” prefix="localhost log." suffixz=".tx=t"

timestamp="trus"/>

Anexo |
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Anexo |

<!—— Tomcat Examples Context -->
<Context path="/apps" docBase="practica" debug="0"
reloadable="true" crossContext="trus">»
<Logger className="crg.apache.catalina.lcgger.FileLogger”
prefix="apps_practica.” suffix=".txt"
timestamp="trus"/;>
‘Ejb name="2jb/EmplEecord” type="Entity"
home="com.wombat.empl . EmployeeBecordHome "
remote="com.wombat.enpl .EmployeeRecord™ />

<

<Environment name="maxExempticns”™ type="Java.lang.Integer”
value="13"/>
<Parameter name="context.param.nams” value="context.param.valus"
owerride="false"/>
<Bescurce name="jdbc/Employvesipplb™ auth="3SERVLET"
type="javax.sJl.lDataSource" />
<RescurceParams name="7jdbc/Emplovesipplb”>
<paramster><name>username</name><value>»sa</value></paramster>
Lparameter><name>passwordd /name><value></value>»</parameter>
parameter><name>driverClassName</name>
<valuerorg.hagl.jdbcDriver<d /valussx</parameter>
<parameter><name>url</name>
<walue>jdbc:HypersonicSQL:database< /valuse></param=ters>
</PesourceParams>
<Resource name="mall/Session™ auth="Containsr"™
type="javax.mail.Session"/>
<RBesourceParams name="mail/Session">
<paramsters>
<name>mail .smtp.host</nams>
<walue>localbhost</values>
< /parameter>»
</ResourceParams>
<Bescurcelink name="1inkTcGlobalBescurce™
global="simpleValus"
type="java.lang.Integex" />

<fContext>
< fHost>

</Engine>
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Anexo Il

Fichero de demo, "index.jsp". Su funcionamiento ha sido probado en apartados
anteriores:

<!DOCTYFPE html PUBLIC -/ W3C//DTD HIML 4.01 Transitional//EN"Z>
<htmlx
<head-
<meta content="text/html: charset=I30-3359-1"
http-equiv="content-type =
ZtitlexPraacute;gina de ejemploLstitlel
<ihead-
<body=
<% out.println(”<hl> Hola omundo!</hl>"): %>
</ ulx
< /body-
</html=

Anexo |l
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