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1. Previos

Introduccion

En esta segunda practica de la asignatura veremos dos mecanismos de asignacién de
nombres de maquina a direcciones IP. El primero de ellos consiste en la utilizacién de un
fichero de nombres plano donde se incluyen todos los pares Nombre-IP de todos los SI que
componen la red. Este fichero debe estar en todos y cada uno de los SI de la red. El
segundo, consiste en la utilizacién de lo que se denomina un DNS, ésto es, una base de
datos distribuida y jerarquica que almacena informacién asociada a nombres de dominio en
redes como Internet.

Todo esto lo realizaremos respetando nuestro ya habitual esquema de red, con dos
maquinas, una de ellas con acceso directo a Internet y la otra accediendo a través de la
primera. Y ejecutando en ambas maquinas el sistema operativo GNU Linux Fedora.

RED
LOCAL

UTP Cruzado _ RED
HUB (Labaratoria) INTERNA

Estacian
LUTP Plana

Pasarala

Equipamiento empleado
Hardware:
1 x PC con 2 tarjetas de red, que actuara como pasarela.
1 x PC con 1 tarjeta de red, que actuara de estacion.
1 x cable de red UTP Cat.5 plano con conectores RJ45
1 x cable de red UTP Cat.5 cruzado y con conectores RJ45
Software:
Por cada PC, una instalacién de Fedora Linux.

En las instalaciones de Fedora, el paquete bind.
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2. Desarrollo

En este apartado explicaremos cémo poner en funcionamiento los dos mecanismos de
resolucion de nombres de maquina que nos hemos propuesto. Lo haremos. como siempre,
cumpliendo todos los puntos marcados como obligatorios para esta practica.

Resolucidon plana

Como hemos dicho con anterioridad, se basa en mantener una lista de asociaciones
direccion-nombre en cada una de las maquinas. Esta lista se mantiene en /etc/hosts.

Cuando una maquina intente acceder a otra a través de su nombre de dominio bastara
con consultar este fichero para obtener la IP asociada. En nuestro caso, hemos puesto las
siguientes lineas (cada una se correspnde con una asociacién):

# IP Nombre_canonico Alias
127.0.0.1 localhost.localdomain 1localhost
172.16.14.1 pasarela.redl4 pasarela
172.16.14.2 estacion.red14 estacion
172.16.1.1 laboratorio

Con esta configuracién, sera posible conocer la direccion de interred de los equipos
conectados a la misma ( “pasarela” sera 172.16.14.1 y “estacion”, 172.16.14.2) y también
asociar el nombre de nuestra maquina a 127.0.0.1 para loopback, practicamente
indispensable para el correcto funcionamiento de nuetro sistema.

Los procesos que se deben emplear para obtener una resolucién de nombre y el orden en
que deben realizarse viene determinado por la entrada “order” del fichero /etc/host.conf:

# Orden de los mecanismos de resolucién de nombres
order hosts,bind

En este caso establecemos que primero debe accederse al archivo “/etc/hosts” para
comprobar si existe una asociacion. Si no esta, se utiliza el software “bind” para resolver a
través de los DNS.

En el fichero “/etc/networks” podremos asignar un nombre simbélico a cada red. La
utilizacion de este fichero realmente es opcional. En la actualidad carece de relevancia, y por
ello esta cada vez mas en desuso. Algunas aplicaciones lo utilizan como fuente para dar
mejores aclaraciones en las informaciones referentes a red que muestran; tal es el caso de
“route”.

El formato se parece al del archivo “hosts”, s6lo que aqui los nombres de las redes
aparecen delante de sus direcciones IP.
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# Red IP_Red
default 0.0.0.0
loopback 127.0.0.0
redl4 172.16.14.0

Como se puede ver, en nuestro caso contiene la direccion de la subred local acceder
(“mired 172.16.14.0”), ademas de incluir la traduccion de la red local (“loopback 127.0.0.0”)
y la entrada para la ruta por defecto (“default 0.0.0.0”).

Y como ultimo paso, nos fijaremos en el contenido de /etc/nsswitch.conf, que es el fichero
de configuracion de las bases de datos del sistema y del sistema de conmutacion de los
servicios de nombres. Contiene las fuentes para las bases de datos y el orden de busqueda
en las mismas.

Cada linea del fichero mantiene un formato comudn identificado por una entrada seguida
por el conjunto de modos para acceder a sus datos. Asi por ejemplo fijaremos en nuestro
caso:

hosts: files dns '

La primera entrade de “hosts” hara que se busquen las traducciones en los ficheros
locales, mientras que la segunda, “dns” indicara que se consulte a un servidor de nombres.

Resolucion mediante DNS

Como evolucion al mecanismo anterior introducimos el concepto de DNS. Con él no
necesitaremos registrar todos los nombres de las maquinas conectadas a la red y a Internet
en cada una de las maquinas. Bastara con registrar Unicamente en los servidores DNS los
nombres de las maquinas de cuyas zona sean autoridades, y en los clientes con anadir la
correspondiente entrada de servidor de nombres en /etc/resolv.conf.

1" H%E6' () "+, &H#- . $ %Q

Antes de ejecutar cualquier otro paso, comprobamos si “bind” esta instalado en el
sistema con:

$ rpm -q bind
Package bind is not installed

Como la respuesta ha sido negativa, pasamos a instalarlo. El paquete puede ser obtenido
directamente desde los CDROM o haciendo uso de la herramienta “yum”. La ventaja de la
segunda estrategia frente a la primera, es que en caso de existir dependencias con otros
paquetes, éstas serian resueltas por la propia aplicacién en lugar de tener que resolverlas
nosotros mismos. Por contra, deberemos disponer de acceso a Internet desde la maquina
implicada.
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La instalacién mediante YUM la hariamos con el siguiente comando:
$ yum install <paquete>
En cambio, si deseasemos realizar la instalacion nosotros mismos, deberiamos teclear:

$ rpm -ihv [paquete(s)]

12 3 $(4- #
Las especificaciones que se solicitan que se cumplan son las siguientes:
e Un Servidor Primario del propio dominio
e Al menos un Servidor Secundario del propio dominio

e Los servidores del propio dominio sélo deben responder recursivamente a
maquinas del propio dominio.

e El servidor primario s6lo debe permitir descargas de zona de sus
correspondientes secundarios.

Por tanto tendremos 2 servidores de DNS, uno primario localizado en la pasarela y un
secundario en la estacion.

RED
LOCAL

UTP Cruzado EED

HUE {Laboratono) INTERNA

Estacion

Pasarela

dns1

5-" (670% () " *+, &8, 04(+- 0*90(:%0 (- * 9 %60 &o<

Para la ejecucién del demonio “named” es necesario la creacién de un fichero de
configuracion donde se especifiquen las diferentes caracteristicas del servidor, asi como los
distintos ficheros para las resoluciones de nombres directas e inversas. La configuracion de
estos ficheros se detalla a continuacion:
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n %’ +:|_ n ]

El fichero de configuracion del demonio “named”. Debe crearse bajo el directorio
“/etc/”. En él se especifican el conjunto de directorios donde se localizan las distintas bases
de datos de las traducciones, asi como las definiciones de las distintas zonas. Veamos a
continuacién el archivo que hemos creado:

//

// named.conf : Servidor primario

//

options {
directory "/var/named/data";
dump-file "/var/named/data/cache_dump.db";
statistics-file "/var/named/data/named_stats.txt";
allow-recursion { 172.16.14.2/24; };

}s

// include "/etc/rndc.key";

zone "." {

type hint;

file "db.cache";
}s

zone “"redl4.redes.dis.ulpgc.es" {
type master;
file "db.red14";
allow-transfer { 172.16.14.0/24; };

s

zone "0.0.127.in-addr.arpa"{
type master;
file "db.localhost";

}s

zone "14.16.172.in-addr.arpa"{
type master;
file "db.172.16.14";

}s

El archivo esta dividido en dos secciones, una con opciones basicas y otra con la
definiciéon de las distintas zonas.

Con la clausula “options” especificamos las opciones basicas del servidor named, en ella
estan las declaraciones del directorio donde se encuentran las bases de datos (“directory
“/var/named/data” ), asi como un fichero de descarga, el dump-file (“dump-file
"/var/named/data/cache_dump.db"; ”) y un fichero para las estadisticas (“statistics-file
"/var/named/data/named_stats.txt"; ”). Una opcion importante a activar es el permitir las
peticiones recursivas Unicamente de nuestro servidor secundario, con “allow-recursion®
permitimos las solicitudes desdes los equipos que especifiquemos en el listado de ips que

-6-
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acompanfan a la sentencia (“allow-recursion { 172.16.14.2/24; },”).

La definicién de zonas tienen la siguiente sintaxis:

zone <zone-name> <zone-class> {
<zone-options>;
[<zone-options>; ...]

}s

El conjunto de sentencias “zone-options” incluyen los parametros asociados a cada zona.
La arquitectura de nuestra red hace necesaria el siguiente grupo de zonas:

%

« “” - Contiene la base de datos que contiene las traducciones necesarias para
acceder a los servidores raiz.

«  “redl4.redes.dis.ulpgc.es” .- Es la zona que realiza la traduccion directa de las ips
que conforman la red interna a la que pertenece el servidor primario.

«  “0.0.127.in-addr.arpa” .- Realiza la resolucion inversa de la maquina local.

< “14.16.172.in-addr.arpa” .- Al igual que la zona anterior, realiza la resolucion
inversa de las maquinas que pertenecen a la red local.

En general todas las zonas tienen la sentencia “file” donde se especifica el fichero de la
base de datos a la que acceder para la traduccion. Ademas de incluir la clausula type con
la que se define el tipo de zona. Esta puede tomar los siguientes valores.

- Forward .- dice al servidor de nombres que lleve a cabo todas las peticiones de
informacién de la zona en cuestion hacia otros servidores de nombres.

« Hint .- se utiliza para orientar las traducciones hacia los servidores de nombres
raiz, que sirven para resolver las peticiones de una zona que no se conoce.

« Master .- se aclara que es la maquina actual la que tiene autoridad sobre esta
zona.

- Slave .- se designa al servidor de nombres como un servidor secundario para esa
zona. También especifica la direccion IP del servidor de nombres maestro para la
zona.

6“9

Asi para la zona “.” le especificamos el tipo “hint” mientras que para el resto, al estar en
el servidor primario incluimos el tipo “master”. Adicionalmente se ha afadido la opcidn
“allow-transfer { 172.16.14.0/24; }; ” a |la zona “red14.redes.dis.ulpgc.es” para que permita la
transferencia de zonas a los clientes que la soliciten.

>- #$#

En esta ocasion el fichero host contiene la traduccion de la maquina local:



Practica 2:Puesta en marcha de un servidor DNS
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

0, #- &=-".

El servidor primario se incluira a si mismo (“nameserver 172.16.14.1”) para resolver las
posibles peticiones de traducciones.

# Si no se especifica un dominio, se considera que es del nuestro
search redl4.redes.dis.ulpgc.es

# Nuestro servidor de nombres

nameserver 172.16.14.1

Ademas incluira la sentencia “search” con la que si en la peticién de traduccién no se
incluye un dominio, se buscara en el especificado.

?2(>,0-#4+,*@" %

Las bases de datos de las distintas zonas se incluyen en el directorio “/var/named/data”.
Contiene los archivos “db.172.16.14”, ”db.localhost”, "db.red14” y "db.cache”.

Cada fichero de zona puede contener directivas y registros de recursos. Las directivas
dicen al servidor de nombres que efectie una determinada accién o que aplique una
configuracion especial a la zona. Los registros de recursos definen los parametros de la
zona asignando una identidad a sistemas particulares en el interior del espacio de nombre
de la zona. Las directivas no son obligatorias pero los registros de recursos son necesarios
para ofrecer un servicio de nombres a dicha zona. Todas las directivas y registros de
recursos tienen que estar en la linea correspondiente.

Se pueden escribir comentarios en los ficheros de zona después de los puntos y comas
(;).

Las directivas se sitian generalmente en la parte superior del fichero comenzando por el
caracter $ delante del nombre de la directiva.

Los registros de recursos de ficheros de zona contienen columnas de datos, separadas
por un espacio, que definen estos registros. Todos los registros de recursos estan asociados
a un tipo particular que designa su funcion. Los tipos de registros mas frecuentes son los
siguientes:

« A .- Registro de direccién que especifica una direccion IP que se debe asignar a
un nombre.
<host> IN A <IP-address>

Las peticiones para <host> se realizaran a través de la IP <IP-address>.

« CNAME .- Registro del nombre candnico que dice al servidor de nombres que
todos los nombres son conocidos.
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<alias-name> IN CNAME <real-name>
las peticiones enviadas a <alias-name> finalmente se dirigiran a <real-name>. Los
registros CNAME son los mas utilizados para orientar servicios que usan un
procedimiento comun para dar nombres a los hosts.

- MX — Registro Mail eXchange, que dice dénde se tiene que dirigir el correo
enviado a un nombre de espacio particular controlado para esa zona.

IN MX <preference-value> <email-server-name>

- NS — Registro de servidor de nombres (NameServer) que indica a los servidores
los servidores de nombres que tienen la autoridad de una determinada zona.

IN NS <nameserver—-name>

«  PTR — Registro PoinTeR creado para orientar hacia otra parte del espacio de
nombres. Los registros PTR sirven, sobre todo, para la resolucion inversa de
nombres ya que reorientan las direcciones IP hacia un nombre determinado.

«  SOA — Registro "Start Of Authority", que da informacion sobre la autoridad de
algunos servidores sobre los espacios de nombres. Esta situado detras de las
directivas y es el primer registro en un fichero de zona.

@ IN SOA <primary-name-server> <hostmaster-email> (
<serial-number>
<time-to-refresh>
<time-to-retry>
<time-to-expire>
<minimum-TTL> )

« El simbolo @ se reemplaza por la directiva $ORIGIN y si esta no se encuentra
definida, por el nombre de la zona.

El <serial-number> se utiliza para que named sepa que deba recargar esta zona si existe
una version nueva. El parametro <time-to-refresh> le dice a cualquier servidor esclavo
cuanto tiempo debe esperar antes de preguntar al servidor de nombres maestro si se han
realizado cambios a la zona.

El valor <time-to-retry> le dice al servidor de nombres esclavo sobre el intervalo de
tiempo que tiene que esperar antes de emitir una peticion de actualizacién de datos en
caso de que el servidor de nombres maestro no le responda. Si el servidor maestro no ha
respondido a una peticién de actualizacion de datos antes que se acabe el intervalo de
tiempo <time-to-expire>, el servidor esclavo para de responder como una autoridad por
peticiones al espacio de nombres.
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La opcion <minimum-TTL> solicita que otro servidor de nombres guarde en caché la
informacién de zona por al menos esta cantidad de tiempo (en segundos).

+2=ABC-AD-AE

Realiza la resolucion inversa (traduce una direccién IP a un nombre de dominio) de los
equipos de la red14.

’

; Resolucion inversa Archivo de Zona para Red14 (pasarela)

)
$TTL 200000

@ IN SOA pasarela.redl4.redes.dis.ulpgc.es. root.redl4.redes.dis.ulpgc.es. (
1 ;Numero de serie de la modificacidn
8H ;Refresh 8 Horas
2H ;Retry 2 horas
an ;Expire 4 semanas
1D) ;TTL 1 dia

; DNS de la zona
IN NS dnsl.redl4.redes.dis.ulpgc.es.
IN NS dns2.redl4.redes.dis.ulpgc.es.
; Nombres de maquinas para la ip dada
1 IN PTR dnsl.redl4.redes.dis.ulpgc.es.
2 IN PTR dns2.redl4.redes.dis.ulpgc.es.

El primer par de lineas del registro de recursos forman la declaracion de los servidores
de DNS, donde se definen que existen 2 servidores dns1 y dns2. En las lineas posteriores se
especifican las Ips de estos servidores dns.

+2& '% & - #$
Archivo que permite resolver las resoluciones inversas a la maquina local
$TTL 1W
@ IN SOA localhost.redl4.redes.dis.ulpgc.es. root.localhost. (
1 ;Numero de serie de la modificacidn
8H ;Refresh 8 Horas
2H ;Retry 2 horas
AW ;Expire 4 semanas
1D) ;TTL 1 dia
IN NS localhost.
1 IN PTR localhost.

En el registro de recursos se declara un servidor de nombres [lamado localhost y en la
siguiente linea se indica la ip que tiene dicho nombre.

-10 -
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+2-0, +AE

Archivo de zona para la red14, contiene la resolucién de nombres a IP de los equipos

pertenecientes a la red.

Tenemos las siguientes traducciones:

Entrada

Explicacion

IN NS  dnsl.red14.redes.dis.ulpgc.es.

IN NS  dns2.red14.redes.dis.ulpgc.es.

Declaracion de los dns existentes
en la red14

pasarela IN A 172.16.14.1

estacion IN A 172.16.14.2

Se definen las asignaciones
nombres-IP

dnsl IN CNAME pasarela.red14.redes.dis.ulpgc.es.

dns2 IN CNAME estacion.red14.redes.dis.ulpgc.es.

Para los alias definidos
anteriormente se definen sus
correspondencias directas, las
cuales ya tienen ip asignada.

)

; Archivo de Zona para Red14 (pasarela)

)
$TTL 200000

; DNS de la zona

; Nombres de mAjquina en la zona
pasarela IN A 172.16.14.1
estacion IN A 172.16.14.2

; Nombres de los DNS

@ IN SOA pasarela.redl4.redes.dis.ulpgc.es. root.redl4.redes.dis.ulpgc.es.
1 ;Numero de serie de la modificacién
8H ;Refresh 8 Horas
2H ;Retry 2 horas
AW ;Expire 4 semanas
1D) ;TTL 1 dia

IN NS dnsl.redl4.redes.dis.ulpgc.es.
IN NS dns2.redl4.redes.dis.ulpgc.es.

dnsl IN CNAME pasarela.redl4.redes.dis.ulpgc.es.
dns2 IN CNAME estacion.redl4.redes.dis.ulpgc.es.

(

+2=2%"'> |

Contiene el listado de traducciones necesarias para localizar los servidores root, que nos
seran (tiles para resolver las peticiones con nombres desconocidos. Se puede obtener de:

ftp://ftp.rs.internic.net/domain/named.root

-11 -
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. 3600000 IN NS A.ROOT-SERVERS.NET.

.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS B.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS C.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS D.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS E.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS F.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS G.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS H.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS I.
.ROOT-SERVERS.
.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS J

.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS K.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS L.
.ROOT-SERVERS.
. 3600000 NS M.
.ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

A 198.
NET.
A 128.
NET.
A 192.
NET.
A 128.
NET.
A 192.
NET.
A 192
NET.
A 192.
NET.
A 128.
NET.
A 192.
NET.
A 198
NET.
A 193.
NET.
A 198.
NET.
A 202.

41.0.4

9.0.107

33.4.12

8.10.90

203.230.10

.5.5.241

112.36.4

63.2.53

36.148.17

.41.0.10

0.14.129

32.64.12

12.27.33

8, 04(+- 0%8, ' 7" +%0- * F#$%' () " <

La estacion debera actuar como un servidor secundario ademas de actuar como resolver
para probar la configuracién de dns.

0, #- &=- ".

El archivo usado para la configuracion como resolver es el “resolv.conf” en el que se ha
puesto a la estacion como dns a utilizar:

search redl4.redes.dis.ulpgc.es
nameserver 172.16.14.2

Por tanto se utilizara asi mismo y como sera un servidor secundario solicitara los datos al
servidor primario.

- "

n %’

La configuracion utilizada en un servidor secundario es la siguiente:
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//
// named.conf : Servidor secundario
//
options {
directory "/var/named/";
dump-file "/var/named/data/cache_dump.db";
statistics-file "/var/named/data/named_stats.txt";
allow-recursion { 172.16.14.1/2; };
s
zone "." {
type hint;
file "data/db.cache";
s

zone "redl4.redes.dis.ulpgc.es" {
type slave;
file "slaves/db.red14";
masters { 172.16.14.1; };
s

zone "0.0.127.in-addr.arpa" {
type slave;
masters{ 172.16.14.1;};
s

zone "14.16.172.in-addr.arpa" {
type slave;
masters { 172.16.14.1;};

1

A diferencia del fichero del servidor primario las distintas zonas se declaran de tipo
esclava (“type slave”) para indicar que es un servidor secundario de esa zona, por eso se
incluye la sentencia “masters” para indicar la direccion ip del servidor primario.

Dentro del directorio “/var/named/data” preparamos los ficheros de las zonas. Debido a
la naturaleza del servidor secundario sélo incluimos el fichero db.cache almacenando
Unicamente los servidores raiz.

El resto de ficheros se solicitaran al servidor primario.
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.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS B.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS C.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS D.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS E.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS F.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS G.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS H.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS I.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS J.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS K.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS L.

.ROOT-SERVERS.

. 3600000 NS M.

.ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

ROOT-SERVERS.

NET. 3600000

A 198.
NET.
A 128.
NET.
A 192
NET.
A 128.
NET.
A 192
NET.
A 192.
NET.
A 192
NET.
A 128.
NET.
A 192
NET.
A 198.
NET.
A 193.
NET.
A 198.
NET.
A 202.

. 3600000 IN NS A.ROOT-SERVERS.NET.

41.0.4

9.0.107

.33.4.12

8.10.90

.203.230.10

5.5.241

.112.36.4

63.2.53

.36.148.17

41.0.10

0.14.129

32.64.12

12.27.33

O-#% -".(670%' () "
Una vez configurados ambos servidores, podemos arrancarlos utilizando

$ service named restart

(@}

$ /etc/init.d/named restart
en cada uno de ellos.

Deberemos ejecutar lo siguiente a fin de habilitar named junto con el arranque del
sistema:

$ chkconfig named on
Podremos monitorizar los sucesos que ocurren con el demonio utilizando:

$ tail -f /var/log/messages

CHE@O'() " ™+, &5 &, " §,

Una vez configurado los servidores, podemos comprobar el correcto funcionamiento de
los servidores dns, haciendo que el resolver realice peticiones a sitios que no estén
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almacenados en su cache. Utilizamos el comando ping para comprobar que se devuelve
correctamente una traduccion.

$ ping pasarela.mired

PING pasarela.mired (172.16.14.1) 56(84) bytes of data.

64 bytes from pasarela.mired (172.16.14.1): icmp_seq=0 tt|=64 time=0.143 ms
64 bytes from pasarela.mired (172.16.14.1): icmp_seq=1 ttl=64 time=0.123 ms

Para comprobar el buen funcionamiento de las distintas resoluciones utilizamos el
comando “nslookup” y “host”. Ambos comandos permiten obtener el nombre de una
maquina a partir de su direccién IP y viceversa.

$ nslookup 172.16.14.1
Server: pasarela
Address: 172.16.14.2#53
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